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Introducao

Contextualizacdo

Ideia Basica

o Este trabalho tem como foco principal apresentar a modelagem e
implementacdo de um software de visualizacdo de simulacdes em RSSF

o Este visualizador tem como entrada um arquivo de log, gerado por um
simulador (framwork)

@ O visualizador deve apresentar de forma visual e com interface
amigavel a simulacdo, para auxiliar a programacdo da RSSF
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Introducao

Contextualizacdo

RSSF

@ Uma RSSF é composta por dispositivos denominados nés sensores

o S3o sistemas embarcados simples
o Possuem um ou mais sensores conectados a ela

Q RSSFs sdo aplicadas a diversos problemas
o Deteccdo de intrusos
o Vigilancia e deteccdo de desastres

© Simulacdes computacionais em RSSFs
o Baixo custo

Facilidade de implementacdo

Interpretacdo aproximada da realidade
Simulador utilizado: GrubiX

© 6 o
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Introducao

Motivacdo

Motivacao

o O antigo visualizador do framework GrubiX (Visual ShoX) apresenta
algumas deficiéncias

@ RSSF é uma tecnologia chave para o futuro
o Existéncia de poucos softwares de simulacio especializados em RSSF

@ Trabalhar com simulacdes computacionais sdo mais faceis de
implementar e testar que as simulacdes reais e s30 menos onerosas
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Introducao
Objetivos

Objetivo Geral

Modelar e implementar um software para visualizacdo de simulacdes
computacionais

Objetivo Especificos
Q Elaboracio do Projeto:
o Pesquisa em bibliografia sobre visualizadores em RSSF
o Elaboracdo de um software visualizadores de RSSF
o Comparacio com outros softwares de visualizacdo em RSSF
Q@ Desenvolvimento do Projeto:
o Levantamento de requisitos
o Diagramas de classes
o Diagramas de pacotes

o Definicdo do modelo de desenvolvimento de software
o Implementacdo
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© Referencial Teérico
@ Redes de Sensores Sem Fio
o GrubiX
o Visualizadores de RSSF
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Referencial Tedrico

Redes de Sensores Sem Fio

Definicdo

RSSF & um tipo de rede que consiste em um grande namero de nés
sensores auténomos que cooperam entre si. Estes sdo implantados sobre
um determinada area [Aboelaze 2005].

o Podem ser compostas por dezenas até milhares de nés sensores
o Podem monitorar, medir e coletar dados do ambiente

@ S30 autdbnomos
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Referencial Tedrico

Redes de Sensores Sem Fio
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Figura: Exemplo de cenario: Fonte [Alico Systems 2011] GRUBI
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Referencial Tedrico

Redes de Sensores Sem Fio

Arquitetura dos Nés Sensores
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Figura: Componentes de um né sensor
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Referencial Tedrico
GrubiX

Visao Geral

o E um framework para RSSF

Desenvolvido em Java
O GrubiX segue o paradigma orientado a objetos

Permite criar facilmente aplicacdes ligadas a RSSF

°
°
°
@ Apés executar a aplicacio desenvolvida um arquivo de log é gerado
o Este arquivo serd o elemento principal que o Visual GrubiX utilizara
o E um framework orientado a eventos discretos

°

Foi modelado especificamente para RSSF, ao contrario da maioria dos
outros simuladores
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Referencial Tedrico

GrubiX

Visual GrubiX

<<Visualiza a
aplicacéo>>
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<<Lé 0 arquivo>>
<<Mostra a simulagéo>>

Arquivo XML

<xmi>
<configuration>

o-a»CcwnC

<<Programa>

<<Compila> </configuration>

<<Gera>> <simulation>

onwn-0

<Isimulation>
</xml

5 Aplicacado

+| | * codigo da aplicacao <<Usa as

£ ormix lassesn
: N

private boolean start(){
return true;
b

ABOEMIPIT !

Figura: Etapas envolvidas no uso do simulador GrubiX GRUBI
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Referencial Teérico
Visualizadores de RSSF

Visao Geral

o S3o0 software capazes de mostrar de forma visual o funcionamento de
uma RSSF

@ Os dados coletados pelas RSSFs sdo salvos, em geral, usando algum
tipo de arquivo

@ Os visualizadores auxiliam a exibir estes dados

@ Alguns exemplos de visualizadores s3o: Visual ShoX, Nam e TinyViz
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Referencial Teérico
Visualizadores de RSSF

ificacdo da Visualizacdo de Eventos

@ Online

o Os eventos sdo exibidos enquanto a simulac3o estd executando
o Permite ver o comportamento da rede imediatamente
o Economia de tempo

o Offline

o Os eventos sdo registrados em um arquivo de log e sdo exibido apés a
simulacdo terminar

Pode-se visualizar quantas vezes desejar

Pode-se selecionar algum ponto especifico que se deseja visualizar
Alterar a velocidade da animacio

e 6 o
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Referencial Tedrico

Visualizadores de RSSF

Visual ShoX

o E um visualizador desenvolvido para o ShoX
Visualizador offline

A arquitetura segue o paradigma MVC

Controles iniciar, pausar, continuar e reiniciar a simulac3o

(*]
°
o Carrega arquivos XML e Compact para exibir a simulacéo
°
°

Contém também alguns niveis de velocidade e zoom.
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Referencial Tedrico

Visualizadores de RSSF

File Mapping distributed Help
Configuration | LiveLog | Distributed | Monitor |

o 6713 13426 20139 26852 33565

REC_ON pause || Reset Epeed —

Figura: Tela do visualizador do ShoX. Fonte: [Lessmann and Heimfarth 2008].
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Referencial Teérico
Visualizadores de RSSF

Visualizador Nam

o Utilizado no framework NS-2

o Visualizador offline

@ Os nés podem ter trés formas possiveis - circulos, retdngulos e
hexagonos

@ A forma de visualizacdo dos nés ndo pode ser alterada em tempo de
execucao
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Referencial Tedrico

Visualizadores de RSSF
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Figura: Tela do visualizador Nam
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Referencial Tedrico

Visualizadores de RSSF

Visualizador TinyViz

@ E uma ferramenta utilizada no TOSSIM

@ TOSSIM é um dos primeiros simuladores puramente orientada para
RSSF

o Visualizador online
o Possui a capacidade de executar a visualizacdo em tempo real

o Visualiza as leituras dos sensores, estados dos LEDs e ligacdes do radio
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Referencial Tedrico

Visualizadores de RSSF
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Figura: Tela do visualizador TinyViz
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© Metodologia
o Ferramenta Utilizada
@ Arquitetura do Software
@ Ciclo de Vida do Software
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Metodologia

Ferramenta Utilizada

Linguagem Java

Suporta os principais conceitos de orientacdo a objetos

(7]

Favorece extensibilidade e reusabilidade de cédigo

°

o E altamente portavel, ou seja, & independente de plataforma
@ Suporta aplicacBes concorrentes fazendo uso de multithreads
°

Grande quantidade de APIs disponiveis
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Metodologia

Arquitetura do Software e Ciclo de Vida

Model-View-Controller

Este padrio de projeto foca na completa separacio entre os elementos da
interface grafica, regras de negécio e estrutura de dados.

Ciclo de Vida do Software

@ Levantamento de requisitos

Analise

Projeto
Implementacio
Testes
Aceitacio

Implantacio

© 6 6 6 6 o o

Manutenc3do do software
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Q@ Desenvolvimento
o Estrutura do Arquivo de Log
o Arquitetura do Visualizador
@ Principais Recursos Desenvolvidos
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Desenvolvimento
Estrutura do Arquivo de Log

Arquivo de Log
@ O arquivo de saida do simulador GrubiX esta no formato XML

o O XML é armazenado em estruturas hierarquicas em formato de arvore

@ Apés carregado pelo visualizador, serd criado uma lista de eventos a
serem exibidos na tela

GRUBI
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Desenvolvimento
Estrutura do Arquivo de Log
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Figura: Estrutura do Arquivo de Log. GRUBI
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Desenvolvimento

Arquitetura do Visualizador

Arquitetura de Multi-Layer

@ Primeira camada - Ambiente
@ Segunda camada - Nés
@ Terceira camada - Eventos

@ Quarta camada - Informacdes
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Desenvolvimento

Arquitetura do Visualizador

[Arquivo XML] [Visualizador] | Modificar o Mostrar os Mostrar Linhas
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Desenvolvimento

Principais Recursos Desenvolvidos

Recursos

Transmissdo de Pacotes

©

Movimentacdo dos Nés
Mapping
Grafo de Conectividade

Linhas de Movimentacdo
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Desenvolvimento

Grafo de Conectividade

O N6 sensor "« Linha de Conectividade

Figura: Grafo de Conectividade. GRUBI
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Desenvolvimento

Linhas de Movimentacdo

i Né sensor (% Linhas de Movimento

Figura: Linhas de Movimentac3o. GRUB] '
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© Resultados
@ Software Desenvolvido
o Comparacio
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Resultados

Software Desenvolvido

‘® Visual Grubix

Arquivo | Look and Feel | Ajuda

‘ Abrir (AIt+0) Open Time Real H Sair do Programa .. H H

Dados | Descricdo

Opcdes Mapeamento Visual GrubiX

Para que serve?

O Visual CrubiX é um visualizader de simulagdes
computacionais de Reces de Sensores sem Fios (RSSF).

Qual simulador?

0 simulador ou framework o qual este visualizador opera
40 GrubiX ou 0 ShoX. Ambos sdo frameworks Cpen Source
especializados em RSSF.

Como usé-lo?

Apés ter ceradoc arquivo xml desaida usando um dos
frameworks citados (GrubiX ou ShoX). Abra este zrquivo
neste visualizador e em seguida execute-o usando os
botdes de controle deste visualizador. Estes botessio
semelhantes aos ceum player ce musica

Interface do Visual GrubiX. GRUBI

Visual GrubiX



Resultados

Software Desenvolvido

® - o Visual GrubiX
(‘Arquivo | Look and Feel | Ajuda
sair do Programa ... | || Tempo: 2402,00/ 99902,01

Fechar Simulagéo Indice do Evento: 21 /1166|

Abrir (Alt+0) Open Time Real
Velocidade: 10.0

Coord: (6,88; 29,40) ‘

Dados | Descricéo Informagao do N6 z )
R e R o000 o 0, o8
Habilitar Grafo de Comunicagao || || S90rdX: 412

Coord X: 117,4
Pacotes Sincronizados ~| || Alcance da Comf@icacao: 3 .

Tipo de Né: wmuns‘ .“

¥ Anti-Aliasing ‘
Exibir Ids dos Nos
Exibir Régua “ @

Exibir Figuras Nos

Exibir Linhas de Movimentos

Tamanho dos Nos: 70)

.o:" e S0

-:!}g

e
0000 ©0©/0/0,00|=

Figura: Interface do Visual GrubiX. GRUBI
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Resultados

Comparacdo

[ Recursos \Visualizador { Visual GrubiX | Visual ShoX ]
Multiplataforma Sim Sim
Possui mapeamento de elementos Sim Sim
Nés da rede selecionaveis Sim Nao
Mostra grafo conectividade Sim Nao
Mostra linhas de movimentagao Sim N3o
Mostra imagens nds Sim Nao
Possui analise estatistica Nao Sim
Definir as configuragdo da rede Nao Sim
Rapidez carregar arquivo Rapido Lento
Controle da animacdo + velocidade + velocidade
Idiomas Inglés / Portugués Inglés
Abrir arquivos log XML XML / Compact
Carregamento dos arquivos Memoéria / Buffer Memodria
ProgressBar simulagdo Dindmica Estatica
Forma de zoom Usa mouse ou botdes Usa slider
Forma de translacéo Usa mouse ou botdes Usa slider

Tabela: Comparacdo do Visual GrubiX e do Visual ShoX.
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@ Consideracées Finais
@ Conclusido
@ Trabalhos Futuros
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Consideracoes Finais

Conclusdo

Conclusao

o Este trabalho desenvolveu o Visual GrubiX para visualizacio de
simulacGes em RSSF

@ O objetivo de conseguir uma visualizacdo de maneira facil e intuitiva
foi atingido

o Facil migracdo entre o Visual ShoX e Visual GrubiX

@ O Visual GrubiX possui um visual rico e permite depuracdo em rede
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Consideracoes Finais

Conclusdo

o O Visual GrubiX possui mais recursos que o Visual ShoX
o O software proposto ja é amplamente utilizado no laboratério GRUBI

@ Um dos focos foi desenvolver um software com alta manutenibilidade e
legibilidade de cédigo
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Consideracoes Finais

Trabalhos Futuros

Trabalhos Futuros

o Integrar o visualizador com o Google Maps

@ Produzir videos da simulacdo corrente

o Dar suporte a novos formatos de arquivo de saida como o Compact
°

Poder visualizar a parte do script XML que esta sendo executada
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