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Introducao

Principais Linhas de Pesquisa

@ Redes sem fio.
@ Redes de sensores sem fio - RSSF

o Experimentos Simulados
o Experimentos Reais

@ Robética

o Plataforma para controle de robés
o Automacio de Robos

Algoritmos Genéticos

o Programacdo Automética de RSSF
o Evolucido de Robos

Sistemas de Arquivos
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Integrantes

Mestrandos

@ Hewerton Enes - Orientador Tales
@ Jo3o Paulo Araujo - Orientador Tales

@ Francisco Vinhas - Orientador Tales

Graduandos
@ Ariel Marques (Bolsista de IC) - Orientador Tales

@ Jesimar Arantes (Bolsista de IC) - Orientador Tales
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Robética Evolutiva

Titulo

Desenvolvimento de um Mddulo de Robética Evolutiva Utilizando
Algoritmos Genéticos

Ideia Basica

| A

Este trabalho tem como foco principal desenvolver um médulo de robética
evolutiva.

Onde robos evoluem com o tempo seguindo regras definidas em algoritmos
genéticos.

Os robés sdo modelados de forma a serem o mais préximos dos robés do
kit robocore, para serem feitos construcdes reais do robd gerado.

\
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Robética Evolutiva

Montagem

A seguir € mostrado as etapas da montagem do robé.

Chassi [1] Roda [6] Chassi [1] Roda [2]
T 777 @ prsmmomy W |
P ,-/ - i N -
; / Sensor [2] Vo i Sensor [1] 7 7~ ‘r;ﬂ
Y & || @ o JF )
Processador [1] Processador [1] L',‘ !
Roda Motor [6] I Roda Motor [2] LI P T o Ti-
AT / AT
/ fil / e
Base de Dados de Pegas Pecas Selecionadas Montagem do Robd

Figura: Etapas da Montagem do Robé.
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Robética Evolutiva

Problemas

A primeira classe de problemas a serem resolvidos s3o problemas de
deslocamento do rob6.

Ambiente

() Ambiente [ ] Robd [ ] obstaculo Estaticos . Trajetéria  [_] Obstaculo Méveis

Figura: Problemas de Deslocamento.
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Robética Evolutiva

Problemas

A segunda classe de problemas a serem resolvidos s3o problemas de
transporte de carga pelo robé.

Ambiente Ambiente

O Objeto a Transportar C Local Alve

[ Obstaculo Estaticos i Trajetéria  [_] Obstéculo Mévels 1 Trajetdria Objetos

Figura: Problemas de Transporte.
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Robética Evolutiva

Pseudocédigo de um algoritmo genético

@ Inicializacdo
o Gera populacio inicial;
e Avalia o Fitness de cada individuo;
@ Enquanto a Condicdo de parada n&o for Verdadeira
o Repita até que a nova populacio esteja completa
@ Selecione dois pais da geracdo;
@ Aplique cruzamento para gerar dois descendentes;
o Aplique mutacdo;
@ Avalie o Fitness;
@ Coloque os descendentes na nova populacio;

o Geracdo Atual + Nova Populacio;
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Robética Evolutiva

Crossover de hardware

Apartir das pecas dos pais é selecionado um sub-grupo de pecas para
compor as pecas do filho.

PONTO DE CRUZANMENTO

Pal [10011010[11011001[10110110]

Pa2 [01110110]11011110[00101101]

Filho 1 [I001 1010 [11011110o01011071 |

Filhe 2 [0 1110110 [TT0 1001 [0 T0110

Figura: Exemplo de Crossover
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Robética Evolutiva

Crossover de software

Apartir dos comportamentos dos pais é selecionado um sub-grupo de
comportamentos para compor o comportamento do filho.

TakeControl

TakeControl

TakeControl

Comportamento | Ativar Roda 1 Comportamento | Ativar Roda 2

Supress
Parar Roda 1

upress
Parar Roda 3

Supress
Parar Roda 1

Figura: Exemplo de um Comportamento
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Aplicacoes em RSSF

Titulo

Gerac3o automatica de aplicacdes em RSSF utilizando Programacio
Genética

y
Este trabalho tem como foco principal desenvolver um framework para
geracdo automatica de aplicacdes em RSSF.

As aplicacdes sdo evoluidas utilizando os conceitos de algoritmos genéticos.
E utilizado um middleware que ira interpretar uma linguagem script, onde
esta a aplicacdo gerada, e um mdédulo de simulacdo para medir as
aplicacdes geradas através de uma funcio objetivo.

N,
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Aplicacoes em RSSF

Motivacdes

Programacdo em baixo-nivel

Complexidade da especificacdo de alto-nivel
Complexidade da infraestrutura adjacente
Complexidade na programacao dindmica da rede

Utilizacdo de um middleware
Utilizacdo de uma linguagem script
Utilizacdo de metaheuristicas para geracio de aplicacdes
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Aplicacoes em RSSF

Framework para geracdo automatica de aplicacdes

Definido pelo

usudrio Framework
Geragao de Melhor solugo ;| “Implantag&o”
codigo Programacéo encontrada \"sﬂd\a«;én dz prﬁugrsma
automatico Genética '3‘ ‘gerado na rede fisica
Populaciio de scripts I_I Ol(
D
200RYDLYD 0000
. Geracdo OO0
Funcdo da nova o SO Jac’e}
Objetivo T4 e (@)
. populagdo (e} o
Simulador Operadores '0) OO
Grubix Genéticos
Avaliagéio RSSF executando
o middleware
(a) (b) (c)

Figura: Visdo geral do framework.
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Aplicacoes em RSSF

Individuos da Programacao Genética

Um individuos é representado por um conjunto de triggers.
Um trigger € composto por um cabecalho e diversos comandos.

Pl and A3 Al or A2 | P3 and P2
send(P2,—) | down(P1) | up(P2)

down(P3) up(P2) send(P1,])
send(P3,1) | down(P1)
down(P1)

Figura: Representacdo de um individuo.
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Aplicacoes em RSSF

Criacdo de novos individuos

Cria-se novos individuos baseado no cruzamento de individuos ja existentes
(Crossover).

Ind1
AlandA2 | PlorA2 P3 and P2
wpE2) | down®1) | up(e2) Novo Ind
down(P3) | send(P2.—) | down(P1} o

F3 end(P1.
51:.%@1)2 | send(P1.1) p(P2)

Ind2 |

P3

3,
P3orA2 down(P1)
send (PLT)
up(P2)
down(P1
up(P3’
v
(a)
Ind 1
Aland A2 | PlerA2 P3 and P2
up(P2) down(PT)
R e
—@“”‘;‘(‘P;T) send(P2.—) ""”5"—Ldm‘ o Novo Ind
sen sen
-

P2and Al
[send PLD) [up®P2) | send(P2.]) |

up(P2)
L@ |

(]

GRUB)

Figura: Tipos de Crossover.
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Aplicacoes em RSSF

Visdo da rede

Execucdo do middleware na rede

Middleware

" [ Programa Waquina Virtual

&

-

Figura: Visdo geral da rede.
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Aplicacoes em RSSF

Problema em um RSSF
Deteccio de eventos na RSSF

Figura: Eventos em uma RSSF. GRUB']))
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Perguntas

Obrigado

Perguntas?
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